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English of the original document. 



Printed publication of the unexamined patent application 

File ID P 24 28 319.0 
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[Letterhead of patent attorney's office; letter dated 12 June 1974] 

HARRY H. LEVEEN 
Brooklyn, New York, USA 

Gallstone Extraction Apparatus 

The invention concerns an apparatus to extract gallstones. 

The presence of stones in the bile duct and in the gallbladder is a source of much concern 
in modern medicine. In many instances, this situation leads to surgical removal of the 
bile duct and the gallbladder, particularly if the stone is too large to escape through the 
bile duct. Of course, it is highly desirable to avoid such operations, if the stone can be 
removed by other means rather than through surgical intervention. The primary objective 
here is to dissolve the stone and thereby to remove it; but this is often not successful. 
Consequently, the bile duct or the gallbladder or both often need to be opened surgically 
to remove the stone. 



It would be a great advantage, if the surgeon had a tool with which to remove the stone or 
stones, after locating one or more stones present in the gallbladder. However, there has 
been no such tool or apparatus prior to the present invention. 

It is thus the main objective of the invention to provide for an apparatus, which can be 
inserted into the bile duct to locate and remove gallstones, without requiring surgical 
access to the bile duct or the gallbladder. It is also an objective of the invention to 
provide a surgical tool that can locate various objects, which are located in a tube, a 
channel or a sac in the body, to grasp them firmly and to remove them from the body. 

The invention provides an apparatus to extract gallstones with an extended and flexible 
shaft or tube device that is inserted into the bile duct and that contains on one end a 
device to grasp the gallstone and on the other end of the tube a device to operate this 
grasping unit. 

The instrument or the device to localize and remove gallstones is similar in appearance to 
an extended shaft 



or a long tube with a trigger or operating device on one end and a cable that extends 
through the tube. The end of the cable is capable of widening or separating into a number 
of separate threads, which form a structure into which the gallstone is trapped and with 
which it is removed from the organ, without damaging the walls of the bile duct or the 
gallbladder or without requiring surgery of the same. 

The device consists preferably of stainless steel, but it could also be plastic. It contains a 
long and flexible shaft, which contains a cable that is stranded or braided and that 
consists of many wires; this cable remains under cover in a movable sheath or casing, 
when the apparatus is not used. The end of this sheath is connected to an operating 
device attached to the end of the tube opposite the point of the apparatus that enters the 
gallbladder. 

When the operating device is triggered or pulled, it pulls back on the outer sheath, which 
covers the stranded or braided wire cable and also essentially pushes the cable in the 
opposite direction, such that the stranded or braided cable can unfold on the uncovered 
end of the tube to form a net or sling, which is controllable by pressure exerted on the 
operating device. 



Once the stone has been located by touch, it can be maneuvered into the wire sling, and 
the pressure on the operating device is lessened such that the wires again fold together 
and firmly grasp the stone. Once the stone is captured in the sling, the shaft is removed 
slowly and the stone is removed in that process. 

The invention is described below by reference to schematic drawings of an embodiment 
example. They show: 

Fig. 1 a perspective drawing of the device of the invention with the operating device at 
rest and a sheath covering the stranded or braided cable; 

Fig. 2 a perspective drawing of the device of the invention with the operating device 
engaged by pressure, where the shaft is introduced into the bile duct and the wire sling is 
open such that a gallstone is captured by it; 

Fig. 3 a side-view of the device of the invention with the various elements of the 
operating device, the cable sheath, the extended shaft and the tip of the device; 

Fig. 4 a top view of the device of Fig. 3, also in a rest position; 

Fig. 5 a detailed view of the wire sling in the operating or open position with retracted 
outer wire sheath; 



Fig. 6 a cross section of the device of the invention along line 6-6 of Fig. 3, which shows 
specifically the design of the housing, the outer sheath and the stranded or braided cable, 
which is of particular significance for the structure of the invention; 

Fig. 7 a partial side view in a larger scale, which shows the sliding tube and specifically 
the design of the inner wire and the outer sheaths; 

Fig. 8 a top view of a portion of the device of the invention, which shows how the outer 
sheath surrounds the stranded or braided wire cable therein contained at rest. 

As is shown specifically in Fig. 1 , a stranded or braided wire cable extends over the entire 
length of the device and consists of a great number of wires. One end of this wire cable 
is locked by rear fastener 2 of an operating device, which is inserted into support slot 3 of 
the rear plate or support plate of the operating device. A lock screw 4, which operates by 
pressure, is screwed into rear fastener 2 such that it engages cable 1 to hold it in position. 
An inner, immovable sheath or cable covering 5 for cable 1 extends from rear fastener 2 
to the forward slider 6 of the operating device, which is attached to the end of an outer, 
movable sheath 



or cable covering 7. This forward slider 6 is solidly attached to the forward handle 8 of 
the operating device, such that pulling back on handle 8 by manual pressure the forward 
slider 6 and the attached outer movable sheath 7 as well as an outer movable wire sheath 
9 are pulled to the rear. However, cable 1 is not pulled to the rear, rather it unfolds 
sideways into a number of wires 11, given that wire sheath 9 is also pulled back; probing 
tip 10 of the cable is also not pulled back. Release of the pressure on forward handle 8 of 
the operating device will reverse the sideways unfolding of the wire strands, thus 
facilitating a holding or capture action of the sling. 

Fastener 2 of the operating device is attached to support plate 16 of the operating device 
by insertion into support slot 3 of the support plate, whereas slider 6 of the operating 
device is attached to handle 8 of the operating device by insertion into support slot 13. 

Fig. 2 shows the bile duct and a gallstone 17 captured in the wire sling. 

Figs. 1, 2, and 6 show that handle fork 14 defined by support slot 3 connects housing 2 



with support plate 16, while similarly handle fork 15 defined by support slot 13 supports 
slider 6, such that it will move according to the pressure exerted on handle 8 of the 
operating device. 

Figs. 3 and 4 show the apparatus of the invention with the operating device at rest and 
with stretched wire strands 1 1 contained in wire sheath 9 and covered by the same. This 
is the position of the device required for insertion into the bile duct and into the 
gallbladder, where probing tip 1 0 leads and is moved gently forward as well as side to 
side until contact is made to a sidewall or the stone itself. 

Fig. 4 is a top view and shows specifically the design of the operating device to pull back 
the sheath as well as grooves 17 and 18 to support forks 14 or 15 of the operating device, 
which create the connection with movable sheath 7, which pulls also wire sheath 9. Fig. 
5 shows the wire sling in an open position. 

Fig. 6 shows a cross section of the device along line 6-6 in Fig. 3 and presents the 
fasteners already described for Fig. 4. Fig. 7 shows the movable sheath 7 in an open view 
to show cable 1 inside immovable sheath 5 or as a solid and 



stranded or braided cable la, where it is surrounded by movable sheath 7. If slider 6 is 
pulled back, a portion of cable la is no longer covered by movable sheath 7, such that, 
given a fixed cable 1 and slightly contracted cable la, the wires of cable la must unfold 
sideways from the braiding. 

Fig. 8 shows the relationship between cable 1 and immovable sheath 5, movable sheath 7, 
wire sheath 9 and cable segment la still surrounded by wire sheath 9 at rest. 



Claims 



1 . An apparatus to extract gallstones, characterized by having a long extended and 
flexible shaft device to insert into the bile duct with a device on one end to grasp a 
gallstone and a device on the other end to operate the capturing device. 

2. The apparatus to extract gallstones of Claim 1 ? characterized by having the 
capture device contained within the shaft device until it is triggered by the operating 
device attached to the other end. 

3. The apparatus to extract gallstones of Claim 1 or 2, characterized by having the 
capture device include a collapsed bundle of wire (1 1), which unfolds from a central 
cable (1, la) contained within the shaft device. 

4. The apparatus to extract gallstones of one of Claims 1 to 3, characterized by 
having the operating device consist of a trigger connected to a sheath covering the central 
cable (1) and which removes the sheath to unfold cable (la) as a bundle of connected 
wires (11). 



5. The apparatus to extract gallstones of one of Claims 1 to 4, characterized by 
having the trigger connected directly to sheath (7), which covers sheath (9) around cable 
(1) and which is responsive to pressure. 
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Gallensteinextraktlonsvorriehtung 



Die Erflndung betrlfft eine Gallensteinextraktionsvor- 
richtung. 

Das Vorkommen von Stelnen Ira Gallengang und In der Gall en- 
blase 1st die Ursache grofler Besorgnls In der modernen Medizin. 
In vleien Fallen. ftthrt dieser Zustand zur chirurgischen Ent- 
fernung der Gallenwege und der Gallenblase, be Bonders dann, wenn 
der Stein zu grofi 1st, als dafl er durch die Gallenwege ent- 
weichen k3nnte # Natttrlich 1st es in hohem MaJ3e wttnschenswert, 
derartige Operatlonen nloht ausftthren zu mttssen, wenn der Stein 
auf andere Weise als durch chirurgische Elngrlffe entfernt 
werden kann. Hlerbei bemttht man sich in erster Linie darum, den 
Stein aufzulBsen und auf diese Weise zu entfernenj aber hSufig 
1st das nicht erfolgreich. Deshalb muS der Gallengang Oder die 
Gallenblase oder beides chirurgisch geSffnet und der Stein ent- 
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fernt werdeiu Es w£re von groflem Vorteil, wenn der Chirurg ein 
Instrument zur Verfttgung hatte, mit dem er nach dem Lokalisleren 
elnes oder mehrerer in der Gallenblase vorharidener Steine diesen % 
Stein bzw. die Steine entfernen kSnnte. Bis zur vorliegenden Br- 
flndung hat es aber keine derartlgen Instrumente oder Vbrrichtun- 
gen gegeben. 

Hauptaufgabe der Erflndung 1st es daher, elne Vorrichtung 
zu schaffen, mlt der, wenn sle In den Gallengang elngesetzt 1st, 
Gallensteine lokalislert and entfernt wferden kSnnen, ohne dal3 ein 
chirurgischer Eingriff in den Gallengang oder die Gallenblase 
nStlg 1st. Aufgabe der Erflndung 1st es auch, ein chirurgisches 
Werkzeug zu schaffen, mit dem verschiedene Objekte .lokalislert 
werden kannen, die sich in elner RShre, einem Kanal oder Sack im 
KBrper beflnden, und diese fest zu erfassen und aus dem KSrper 
zu entfernen. 

Die Erflndung schafft elne Gallenstelnextraktionsvorrich- 
tung mit einer langgestreckten, flexiblen Schaft- bzw. Stabein- 
richtung, die in* den Gallengang elndrlngt und an einem Ende mlt 
einer Elnrichtung zum Ergreifen elnes Gallensteins und am ent- 
gegengesetzten Ende der Stabeinrlchtung mit einer Elnrichtung 
zum Betatigen dieser Greifelnrichtung versehen 1st* 

Das Instrument bzw. die Vorrichtung zum Lokalisieren und 
Bntfernen von Gallensteinen fihnelt einer langgestreckten Velle 
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bzw. einem langlichen Stab mit einer AuslBser oder Betatigungs- 
vorrichtung an einem Ende und einem ~sich durch den Stab er- 
streckenden Kabel. Das Kabel kann an einem Ende zu einer Anzahl 
von Einzelfaden aufgeweitet werden bzw. auseinanderfallen, die 
eine Struktur bilden, in der der Gallenstein eingefangen wird 
und mit der er aus dem Organ herauegezogen wird, ohne daS die- 
Wande des Gallenganges oder der Gallenblase beschSdigt werden 
oder ein Einschnitt in dlese nOtig ist« 

Vorzugswelse besteht die Vorrichtung aus rostfreiem 
Stahl; sie k8nnte aber auch aus Kunststoff hergestellt seln. Sle 
weist elnen langen flexiblen Stab auf, der ein verseiltes oder 
verflochtenes, aus vielen Drahten bestehendes Kabel enthSlt, 
welches, wenn die Vorrichtung nicht in Gebrauch ist, in einer 
beweglichen HUlle oder Scheide verborgen bleibt. Ein Ende dieser 
Schelde ist mit einer Betatigungsvorrichtung verbunden, die an 
dem der in die Gallenblase eindringenden Spitze der Vorrichtung 
entgegengesetzten Ende des Stabes angeordnet 1st. 

Venn die Betatigungsvorrichtung ausgelBs.t oder gezogen 
wird, zieht sie die Suflere UmhUllung zurttck, die das versellte 
oder verflochtene Drahtkabel umgibt und drangt dabei im wesent- 
lichen zugleich das Kabel in die entgegengesetzte Bichtung,so 
dafi das verseilte oder verflochtene Kabel an dem nicht mehr urn- 
httllten Endbereich des Stabes slch entfaltet und ein Netz oder 
eine Schlinge bildet, die durch auf die Betatigungsvorrichtung 
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ausgettbten Druok kontrollierbar 1st* Sobald der Stela durch 
Berlihrung lokallslert wordea 1st, kann er In die Drahtschllnge 
hlnelnman5vriert und der Druok auf die Betfitlgungs vorrlchtung 
nachgelassen warden, urn die DrShte wleder zusammerizuzlehen und 
fest urn den Stela za wlckeln. Wean der Stein In der Schllnge ge- 
fangen 1st, vlrd der Stab langsam entfernt und beim Herausziehen 
der Stein mltgezogen. 

Die Erflndung wlrd nachfolgend anhand schematlscher 
Zelchnuagen elnes Ausftthrungsbelsplels nSher erlSutert. Es 
zelgen: 

Flgv 1 elne perspektlvlsche Anslcht der erflndungsgemSSen 
Vorrlchtung mlt gelbster Be tStlgungs vorrlchtung und elner die 
verse lite bzw. verflochtene Drahtschllnge umgebenden UmhUllung; 

Pig. 2 elne perspektlvlsche Anslcht der erflndungsgemSflen 
Vorrlchtung mlt druckbetatlgter Betatlgungsvorrlchtung, bel der 
der Stab In den Gallengang elngeftthrt und die Drahtschllnge 
of fen 1st, so daB eln Gallensteln darin elngefangen 1st; 

Fig. 3 elne Seltenanslcht der erflndungsgem3J3en Vor- 
rlchtung mlt den elnzelnen Elementen der BetStlgungsvorrlchtung, 
der Kabelhtillen, des vorstehenden Stabes und der Spltze der 
Vorrlchtung; 

Fig. 4 elne Draufslcht auf die Vorrlchtung gemSfl Fig. 3, 
glelchfalls In gelOster Stellungj 

Fig. 5 elne Detallanslcht der Drahtschllnge In betStigter 
oder geSffneter Stellung mlt zurttckgezogener &u£erer Drahtum- 
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httllung; 

Pig. 6 elnen Schnltt durch die erfindungsgemSSe Vorrich- 
tuag langs der Linle 6-6 In Pig. 3, bei der im elnzelnen die An- 
ordnung des Gehauses, der aufleren ScKeide und des versellten 
bzw. * verflochtenea Kabels dargestellt 1st, was fttr den Aufbau 
der Erfindung besonders wichtig 1st; 

Pig. 7 eine seitllche Teilaasioht in vergrSBertem Maflstab, 
die das GleitgehSuse und lnsbesondere die Anordnung des innen 
liegenden Drahtes urid der. auJ3en angeordneten Scheiden zeigt; 

Pig. 8 eine Braufsicht auf einen Tell der erfindungsge- 
mSBen Vorrichtung, die zeigt, wie die Suflere Umhttllung das darin 
enthaltene, nicht gelSste .verflochtene bzw. versellte Drahtkabel 
umglbt. 

Wie lnsbesondere aus Pig. 1 hervorgeht, erstreckt sich eln 
verflochtenes bzw. vsrseiltes Drahtkabel 1 tiber die gesamte LSnge 
der Vorrichtung uad besteht aus einer Vielzahl von DrahtstrSngen, 
Bin Ende dieses Drahtkabels 1st von einem hlnteren Befestigungs- 
gehSuse 2 elner Betatigungsvorrichtung festgehalten, welches in 
einen in der Rttckenplatte oder StUtzplatte der Betatigungsvor- 
rlohtung ausgebildeten Halteschlitz 3 eingesetzt 1st. In das 
hlntere BefestlgungsgehSuse 2 1st eine durch Druck wirkende 
Stellschraube 4 eingeschraubt, die auf das Kabel 1 elnwlrkt und 
es an Ort und Stelle hfilt. Von diesem hinteren BefestlgungsgehSuse 
2 erstreckt sich eine Innere, unbewegliche Scheide bzw. Kabel- 
hUlle 5 fUr das Kabel 1 zu einem vorderen Glelter 6 der Betati- 
gungsvorrichtung, der an dem einer Su8erea f beweglichen Scheide 
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bzw. Kabelschutzhtllle 7 benachbarten Bade angebracht 1st. Dieser 

4 

vordere Gleiter- 6 1st an einem vorderen Handgriff 8 der Betati- 
gungsvorrichtung fest angebracht, so dai3 beim Zurttckziehen des 
Handgriffs 8 durch Druck von Hand der vordere Gleiter 6 und die 
daran befestigte auflere bewegliche Schelde 7 sowie eine aufiere 
bewegliche Drahtumhttllung 9 nacli hinten gezogen wlrd. Aber das 
Kabel 1 wlrd nicht nach hinten gezogen sondern entfaltet sich 
seitlich in eine Vielzahl von DrahtstrSngen It, da die Drahtum- 
htillung 9 zurttckgezogen worden ist, die Tastspitze 1 0 des Kabels 
wird auch nicht zurtlckgezogen, Durch Nachlassen des Drucks auf 
den vorderen Handgriff 8 der Betatigungsvorrichtung kann der Vor- 
gang des seitlichen Entfaltens der DrahtstrSnge umgekehrt und 
dadurch eine Halte- bzw. Greifwirkung der Schlinge ausgetlbt 
werden. 

Das Befestigungsgehause 2 der Betatigungsvorrichtung ist 
an der Sttltzplatte 1 6 der Betatigungsvorrichtung dadurch be- 
festigt, dafl es in einen Halteschlitz 3 in der Sttltzplatte einge- 

m 

setzt ist f vahrend der Gleiter 6 der Betatigungsvorrichtung am 
Handgriff 8 der Betatigungsvorrichtung durch Einsetzen in einen 
Halteschlitz 13 befestigt ist, 

Aus Pig. 2 geht der G a llengang 12 und ein in der Draht- 
schlinge eingefangener Gallensteln 17 hervor. 

Aus den Piguren 1 f 2 und 6 ist zu erkennen, dafl eine durch 
den Halteschlitz 3 gebildete Grelfgabel l/f das Befestigungsgehause 
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2 mit der Sttttzplatte 1 6 verbindet, wShrend in ahnlicher Welse 
eiae durch dea Halteschlltz 13 gebildete Greifgabel 15 dea Glelter 
6 hSlt, so dafi er sich eatsprechead dem auf den Haudgriff 8 der 
Betatiguagsvorrichtuag ausgettbtea Druok bewegt. 

Ia dea Figurea 3 uad 4 ist die erf iaduagsgemSfie Vorrich- 

tuug bel gelSster Betatiguagsvorrichtuag uad mit gestrecktea 

Brahtstraagea 11 gezeigt, die ia der Drahtumhttlluag 9 eathaltea 

uad voa dieser bedeckt siad. Dies ist die Stelluag der Yorrichtuag 

vie sie zum Eiasetzea ia dea Galleagaag uad ia die Galleablase 

abtig ist, wobei die Tastspitze 10 voraus ftihrt uad sachte vor- 
wie 

warts sc/aach der eiaea oder aaderea Selte bewegt wird, bis eiae 
Bertthruag mit eiaer .Waad oder dem Steia selbst hergestellt ist. 

Pig. 4 ist eiae Drauf sicht uad zeigt iasbesoadere die 
Aaordauag der Betatiguagsvorrichtuag zum Zurttckziehea der Schei- 
dea sowie Nutea 17 uad 18 zur Aufaahme der Haltegabela 14 bzw. 15 
der Betatiguagsvorrichtuag, wodurch die. Verbiaduag mit der be- 
weglichea Scheide 7 hergestellt wird, die die Brahtumhttlluag 9 
mitzieht. Ia Pig. 5 1st die Drahtsohliage offea dargestellt. 

Pig. 6 zeigt im Querschaitt die Vorrlchtuag lSags der 
Linie 6-6 ia Pig. 3 uad stellt die im Zusamraeahaag mit Pig* 4 
bereits besprocheae Befestigung dar. Ia Pig, 7 ist die bewegliche 
Scheide 7 offea dargestellt, urn das Kabel t iaaerhalb der lia- 
beweglichea Scheide 5 geschlosseu bzw. massiv uad als ver- 
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flochtenes bzw. verseiltes Kabel 1a zu zelgen, w> es von der 
bewegllchen Scheide 7 umgeben 1st. Wenn der Gleiter 6 zurUck- 
gezogen wird, 1st eln Tell des Kabels la nlcht mehr voa der 
bewegllchen Scheide 7 bedeckt, so dafl- bel stillstehendem .Kabel 1 
und lelcht zusammengeprefltem Kabel 1a die Strange des Kabels 1a- 
slch seltllch zur Verflechtung bzw. Versellung entfalten mttssen. 

Pig. 8 zelgt das VerhSltnls zwlschen dem Kabel 1 und der 
unbeweglichen Scheide 5, der bevegllchen Scheide 7, der Draht- 
umhttllung 9 sowle den aoch voa der Brahtumhttllung ^ umgebenen 
Kabelabschnltt 1a In Ruhestellung. 
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Aasprttche 

1.) Gallensteinextraktionsvorrichtung g e k e n n - 
z"e i c h n e t ~ durch eine langge - 

streckte* f flexible Stabeinrichtung, die in den Gallengang ein- 
dritigt und an einem Ende eine Einrichtung zum Ergreifen eines 
Gallensteins sovie am entgegengesetzten Ende der Stabeinrichtung 
eine Einrichtung zum Betatigen der Gre if einrichtung aufweist. 

2 # Gallensteinextrakbionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Greif einrichtung innerhalb 
der Stabeinrichtung enthalten ist, bis sie durch die am anderen 
Ende angeordnete Betatigungseinrichtung ausgelbst wlrd. 

3 # Gallensteinextraktionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Greifeinrifchtung 
ein zusammatigelegtes Drahtbttndel (11) umfaflt, welches sich von 
einem innerhalb der Stabeinrichtung enthaltenen zentralen Kabel 
(1, la) entfaltet. 

4. Gallensteinextraktlonsvorrichtung nach einem der Ansprllche 
1 bis 3, dadurch gekennzeiohnet , dafl die Be- 
tatigungseinrichtung ein AuslBser Ist, der mit einer Scheide ver- - 
bunden ist, die das zentrale Kabel (1 ) bedeokt, und die Scheide 
zum Entfalten des Kabels (1a) als BUndel verbundener Dr3hte (11) 
wegzleht. 
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5. Gallensteinextraktionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 

1 bis 4, dadurch gekennzei^chaet-, dafl der Ausloser 
unmittelbar mit einer HUlle (7) verbunden 1st, die die UmhUllung 
(9) urn das Kabel (1 ) herum bedeckt uad auf die AusUbung von 
Druck anspricht. 
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